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компонентов (нормалей), никто не должен иметь право включать в проект компонен-
ты неизвестного происхождения 

• Базы данных компонентов должны администрироваться централизованным способом, 
через соответствующие отделы стандартизации, CAD-системы, как правило, не со-
держат инструментов для такой поддержки 

• На предприятии может использоваться несколько разных CAD-систем, причем даже 
поставленных от одной фирмы-поставщика, например, Unigraphics и SolidEdge, что 
объективно требует создания разных по формату, но одинаковых по содержанию биб-
лиотек, это создает технологические трудности 

• Базы данных конструкторских компонентов должны быть доступны не только для 
конструкторов, но и для всех заинтересованных специалистов предприятия (техноло-
гов, инженеров по подготовке производства, снабженцев и т.д.), которые могут не 
иметь CAD-системы 

• Как правило, CAD-системы не обеспечивают компоненты библиотек электронной до-
кументацией, хотя конструкторы для активного пользования компонентами нуждают-
ся в таком сервисе 

Все эти проблемы уже обсуждались в предыдущей статье [1], где было описано корпоратив-
ное решение для задачи обеспечения проектирующих специалистов централизованными ба-
зами нормалей на основе системы Технорма. Было доказано, что развитие стандартизации, 
как средства сокращения производственных издержек должно привести к внедрению на 
предприятии 2-х серверной архитектуры – базы стандартизованных компонентов и базы 
нормативных документов. В том, что единый централизованный источник компонентов эко-
номически выгоден, уже никто не сомневается, но как построить такой источник, является 
вопросом, решение которого зависит также и от национальных особенностей страны. 
В технологически развитых странах, где все предприятия подключены к системе электрон-
ных финансовых расчетов, и конструкторы окружены сетью Интернет, оказывается выгод-
ным использование специализированных коммерческих вэб-сайтов, которые накапливают 
данные по интересующим компонентам и предоставляют клиентам доступ на абонементной 
основе. Такие сайты организованы фирмами Trace Parts, Франция (www.traceparts.com), Ca-
denas, Германия www.cadenas.de, SolidWorks, США (www.3dpartstream.net) и т.д. Сайты 
имеют многоязычный интерфейс и благодаря массовому в мировом масштабе использова-
нию таких специализированных ресурсов, объемы баз данных невероятно возрастают, 
вплоть до нескольких миллионов единиц компонентов, что позволяет конструкторам в своей 
работе ориентироваться прямо на эти источники, так как в них моментально можно найти 
все необходимое. Поскольку в западном мире разделение труда исключительно развито, то 
компоненты включаются в конструкторский проект как покупные изделия, то есть их не на-
до производить, конструктору в этом случае не нужны чертежи этих компонентов, для рабо-
ты со сборкой нужны только объемные модели с базовыми пользовательскими размерами. В 
силу этого совсем не обязательно получать эти компоненты в параметрическом формате 
CAD-систем, можно вполне ограничиться жесткими нейтральными форматами (IGES, Para-
solid, STEP). По этой причине компоненты, по сути являющиеся сборочными единицами 
(редукторы, пневмо- и гидроцилиндры, золотники и распределители, блоки пресс-форм, 
штампов и т.д.), представлены в упрощенном виде. 
В нашей стране пока таких источников нет по ряду фундаментальных причин: 

• Доступ в сеть Интернет пока ограничен по техническим возможностям и режимным 
правилам, в силу этого должна быть возможность поставки баз данных компонентов 
на внешних носителях с возможностью запуска и постоянной работы прямо на терри-
тории предприятия 

• Наши предприятия пока еще ориентируются на самостоятельное изготовление ком-
понентов, что является следствием низкого уровня развития малого бизнеса, так как 
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Ссылки на другие нормали, такие как «Резьба метрическая» (ГОСТ 24705-81), «Шестигран-
ник» (ГОСТ 8560-78), «Радиусы под головкой» (ГОСТ 24670-81) и т.д. делают нормаль ре-
ально привязанной к существующим ГОСТам. Естественно, родительские нормали, в свою 
очередь, могут реально ссылаться на своих родителей и т.д. В результате, в базе данных сис-
темы Технорма появились иерархичные структуры, как например на рис.3. 
 

 
Рисунок 3 Нормаль «Резьба метрическая» ссылается на своих родителей «Диаметры и шаги» 
и «Профиль» 

Хотя программная поддержка такой иерархической структуры нормалей является непростой 
задачей, выигрыш очевиден – как правило, более половины параметров типоразмерных таб-
лиц нормалей составляют параметры, «наследованные от родителей» - то есть заведомо пра-
вильные и сохраняющие корректность и целостность базы. Например, если в нормали 
«Диаметры и шаги» (ГОСТ 8724-81) появится новое значение шага резьбы, то все «потом-
ки», то есть нормали, ссылающиеся на этого родителя, получат новый шаг автоматически. 
Если бы этого не было, пришлось бы вручную проставить новый шаг резьбы во всех норма-
лях, содержащих метрическую резьбу, а это 95% нормалей базы «Крепеж ГОСТ». 
Поддержка разнообразных конструктивных элементов сформировала в базе данных еще 
один уровень – уровень нормалей, не отделяемых от деталей, но хранящихся отдельно от 
конструктивных элементов. Как правило, конструктивные элементы представлены в базе 
данных плоскими графическими фрагментами, что показано на рис.4, и таблицами. 
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Рисунок 5 Примеры простых табличных нормализованных сборочных конструкций 

 
Механизм поддержки генерации сборок, причем включая подсборки, достаточно сложен, но 
благодаря наличию такого уровня нормалей производительность труда конструктора вырас-
тает радикально, ведь генерация нормали производится за один шаг: выбор базовых разме-
ров по таблице типоразмеров – получение результата, сборок можно сгенерировать столько, 
сколько строк в типоразмерной таблице. Но поскольку число типоразмеров сборки составля-
ется из разных комбинаций типоразмеров деталей, постепенно процесс развития подошел к 
более сложной ситуации – в некоторых изделиях число допустимых типоразмеров настолько 
велико, что заранее построить типоразмерную таблицу невозможно.  
Так возникла следующая задача, которая потребовала от системы Технорма создания специ-
ального механизма направленной генерации нужного типоразмера динамически, на основе 
вводимых конструктором данных по требуемым габаритам и параметрам. То есть, в этом 
случае типоразмерной таблицы для нормали нет вообще, но вместо этого создается, так на-
зываемый «формульный блок» - комплект формульных ограничений, который должен на-
кладываться на выбираемые конструктором параметры, чтобы отфильтровать типоразмеры 
деталей, явно не соответствующие логике сборки. Примером такой нормали является блок 
пресс-формы на рис. 6. 
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Рисунок 6 Количество типоразмеров в блоке пресс-формы невозможно сформировать зара-
нее, их число превосходит миллионы.  

Таким образом, на уровне сборочных нормалей, генерация которых происходит за один шаг 
(операцию), получаем 2 разновидности: 

• Нормали с ограниченным числом типоразмеров, оснащенные таблицей типоразмеров 
– табличные нормали 

• Нормали с неограниченным числом типоразмеров, но оснащенные формульным бло-
ком и генерацией типоразмеров в процессе задания конструктором исходных данных 
– формульные нормали 

Формульный блок является изобретением фирмы «Глосис» и решает задачу внесения огра-
ничений в цепочку связанных между собой параметров разных деталей, когда, например, 
диаметр колонки определяет диаметр втулки, а диаметр втулки – размеры плиты, соответст-
венно, размеры плиты крепления определяют размеры плиты пуансона и т.д. Конструкция 
может содержать несколько формульных блоков, в зависимости от того, сколько групп свя-
занных параметров присутствует. Для построения формульных блоков в системе Технор-
ма/АдминКАД есть специальные средства. 
 








